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Annexe 8 : proposition de SIS (secteur d'information sur les sols)



1. OBJET DU PRESENT RAPPORT :

L'objet du présent rapport consiste a :

Instruire la cessation définitive d'activité des zones 3 et 4. Ces zones sont situées rive droite
de la Scarpe. Les installations industrielles suivantes étaient situées dans ces zones :
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installations de décarbonatation traitant l'eau prélevée dans la Scarpe et utilisée ensuite
dans le process,

la station d'épuration traitant 'ensemble des eaux usées générées par le site,

la centrale de production de vapeur n°2 fonctionnant au charbon

la centrale de production de vapeurs n°3 fonctionnant au gaz

poste électrique

2 tours aéroréfrigérantes de grandes dimensions (de forme hyperboloide) utilisées dans le
cadre de la production sur place d'électricité a I'aide de la turbine de la centrale 2
installation de déchargement de charbon .

2 cuves de stockage de fioul lourd de taille importante

1 cuve de stockage fioul léger de taille importante

ainsi que les équipements annexes associés aux installations mentionnées ci-dessus.

2. RENSEIGNEMENTS GENERAUX :

2.1. Pétitionnaire :
Nom de ['établissement : STORA ENSO

Adresse de l'établissement : 5 rue de Corbehem, 62117 BREBIERES

Activité : fabrication de papier / site arrété
Contact dans I'entreprise : M. COUSYN

Fonction : directeur technique

Mail : Bruno.Cousyn@storaenso.com

2.2. Site objet du présent ort :

. référence )
commune ; cadastrale : surface :
CORBEHEM ZA 22 12954 m?
CORBEHEM ZA 21 1459 m?
CORBEHEM - ZA 38 6984 m?
CORBEHEM K1 21632 m?
CORBEHEM ZA 27 67 m?
CORBEHEM ZA 16 ' 1820 m?
CORBEHEM ZA 14 3402 m?
CORBEHEM K23 16 m?
CORBEHEM ZA 20 146 m?
CORBEHEM ZA 36 4176 m?
CORBEHEM ZA 23 634 m?
CORBEHEM K26 1309 m?
CORBEHEM ZA 25 333 m?
CORBEHEM K 24 19477 m?
CORBEHEM ZA 32 6755 m?
CORBEHEM ZA 34 1027 m?
CORBEHEM ZA 17 129 m?
CORBEHEM ZA 19 394 m?
CORBEHEM L 63 61525 m?
BREBIERES ZE 238 23452 m?
BREBIERES Al 46 13414 m?
BREBIERES ZE 201 6635 m?
BREBIERES ZE 202 19704 m?
BREBIERES ZE 54 2840 m?
BREBIERES Al 45 5799 m?




BREBIERES ZE 251 1140 m?
BREBIERES ZE 204 94 m?

Soit une surface de 217 317 m? (21 ha 73 a 17 ca).

Plan reprenant ces parcelles:

2.3. Référence du mémoire de cessation d’activité pour le site objet du présent
rapport :

courrier STORA du 5 février 2019 auquel est joint le document suivant :
document intitulé « Corbehem (62) - mémoire de réhabilitation des zones 3 (ancienne station
d'épuration) et 4 anciennes installations électriques» référencé FRSTOCO002-R5.V1 — date:
décembre 2018 »

Ce document est référence [1] dans la suite du présent rapport.

- courrier STORA du 19 mars 2019 auquel est joint le document suivant :

document intitulé « fondasol. Brebiéres (62) construction d'une station d'épuration — diagnostic
environnemental des sols »

Ce document est référencé [2] dans la suite du présent rapport.

- courrier STORA du 20 juillet 2021 auquel sont joints les documents suivants :

document intitulé « Corbehem (62) - mémoire de réhabilitation de la zone 3 ouest (ancienne station
d'épuration) et 4 anciennes installations électriques» référence FRSTOCO004-R1.V2 — date : juin
2020 »

Ce document est référencé [3] dans la suite du présent rapport.

document intitulé « Corbehem (62) - mémoire de réhabilitation de la partie Est de la zone 3 (ancien
parc a charbon)» référencé FRSTOCO004-R2.V1 — date : juin 2020 »

Ce document est référencé [4] dans la suite du présent rapport.

document intitulé «mémoire de réhabilitation

dossier fin de travaux des zones :

- 3 ouest (ancienne station d'épuration) et 4 (anciennes installations électriques)
- 3 est (ancien parc a charbon) »

date : 01/06/2021

Ce document est référencé [5] dans la suite du présent rapport.



- courrier STORA du 9 décembre 2021 relatif aux modalités de suivi des eaux souterraines

Ce document est référencé [6] dans la suite du présent rapport.

3. INFORMATIONS SUR LA REMISE EN ETAT DE CE SITE :

3.1. Activités pratiquées sur le site - historique

L'analyse des photos aériennes donne les indications suivantes :

1947 : sur les 22 hectares du site,

<) “:,‘ i

rnc:e de champs, et d'une fere.
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- entre 1955 et 1962 :
création d'un bassin de traitement des eaux et de deux lagunes
création de la centrale 2, de deux tours aéroréfrigérantes, de la zone de déchargement du charbon et
d'un poste électrique.

- entre 1962 et 1964 :

- entre 1964 et 1968 :
creation d'un bassin de décantation supplémentaire



- entre 1968 et 1975 : arrét de I'utilisation des 4 bassins de décantation

- entre 1968 et 1971 :

création ues de scka de oI lourd

- entre 2000 et 2004 :
création de la centrale 3 et d'un stockage de fioul Iéger



Nota : le contour en rouge de périmétre de la zone étudiée est situé approximativement au bon
endroit, mais pas exactement, au vu de la technique de calage des images utilisée.

3.2. Situation administrative

L'activité de la centrale 2, de la centrale 3, de la station d'épuration, et des équipements annexes qui
leur sont associés, a été prise en compte dans différents arrétés préfectoraux successifs du site, le
dernier en date étant I'arrété préfectoral du 5 juin 1990 modifié.

3.3. Remise en état prévue par I'exploitant

- Usage : industriel
- deconstruction des superstructures, c'est-a-dire déconstruction de tout le bati situé au-dessus du

niveau du sol, ainsi que la déconstruction des infrastructures (bati situé en dessous du sol), afin de
rendre le terrain dans une forme compatible avec un nouveau projet industriel identifié par I'exploitant.

3.4. Historique des documents remis

- L'exploitant a remis le document [1] relatif & la cessation des zones 3 et 4 en date de décembre 2018
par courrier du 5 février 2019 et le document [2] par courrier du 19 mars 2019.

- Par courrier du 11 avril 2019, l'inspection des installations classées a demandé a I'exploitant
d'apporter des précisions sur certains points. Par ailleurs, le document initial montrant que les zones
ouest et centre étaient peu impactées d'une part, I'exploitant souhaitant obtenir rapidement la cléture
de la cessation d'activité d'autre part, il a été indiqué a I'exploitant la possibilit¢ de fournir les
compléments séparément pour les zones ouest et centre puis un peu plus tard pour la zone est.

- L'exploitant a fait le choix d'apporter les compléments en méme temps, par courrier du courrier 20
juillet 2021. Toutefois I'exploitant a fourni dans ce courrier deux documents distincts : I'un concernant
I'Ouest de la zone 3 et la zone 4, 'autre concernant la partie Est de la zone 3. Ces documents [3] et [4]
sont datés tous deux de juin 2020. Ces documents mentionnent notamment des travaux de dépollution
a realiser. L'exploitant a donc fourni par la méme lettre du 20 juillet 2021 un troisitme document,
reféerence [5] qui fait état des travaux de dépollution réalisées et des analyses résiduelles de sols
réalisées. Ce document est daté du 1* juin 2021.

- Enfin I'exploitant a fourni une précision relative au suivi des eaux souterraines par courrier du 9
décembre 2021 (référencé [6]).

3.5. Impact de 'activité sur les sols

Apres avoir étudié I'historique des activités pratiquées sur le site étudié, le pétitionnaire a effectué des
analyses de sols aux endroits ou des polluants sont susceptibles d'étre présents, eu égard a I'activité -
industrielle passée qui a eu lieu & cet endroit.

Le pétitionnaire a ainsi mis en évidence deux zones impactées :



Zone 1: L'ancienne zone de maintenance située prés du canal : Présence d'un hot-spot en métaux
lourds a des concentrations élevées (plomb = 6 800 mg/kg, baryum = 1 300 mg/kg) devant étre traités.
Ces impacts restent localisés au droit d'un seul sondage de sol ;

Zone 2 : L'ancienne zone de stockage de charbon :

Presence d'un impact diffus en hydrocarbures, non volatils (fractions lourdes majoritaires), dont les
concentrations s'atténuent en profondeur. Au vu des concentrations (maximum de 990 mg/kg),
I'horizon contenant des hydrocarbures, compris entre 0 et 2 m de profondeur, ne constitue pas
nécessairement une source concentrée de pollution devant étre traitée.

Présence d'un hot-spot en HAP, mesuré a une concentration 10 fois supérieures a la valeur seuil ISDI
(concentration égale a 500 mg/kg) devant étre traitée. Cet impact reste localisé au droit d'un seul
sondage de sol ; et,

présence d'un hot-spot en chrome & une concentration élevée (230 mg/kg) dans les remblais
superficiels devant étre traité.

Les métaux présents dans les sols au droit de ces deux zones pourraient provenir des sables noirs
identifiés dans les remblais (de mauvaise qualité) qui pourraient correspondre a des machefers
(résidus d'incinération contenant en général des teneurs importantes en métaux divers).

3.6. Travaux de dépollution réalisés par I’exploitant

L'exploitant a réalisé un bilan technico-économique qui a permis de définir les modes de gestion des
impacts (cf annexe) a savoir le confinement par recouvrement simple pour les zones faiblement
impactées et I'excavation et le traitement hors site des sources concentrées.

L'exploitant a décrit les travaux effectués sur la partie est de la zone 3 comme suit :

* une premiére phase d'excavation réalisée le 9 juillet 2020 ayant permis le retrait de 934 m® de terres
impactées soit environ 1 680 tonnes, réparties sur 2 zones différentes : ancienne zone de
maintenance, ancien stockage de charbon (zone nord et zone sud) ;

+ une seconde phase d'excavation au droit de I'ancienne zone de maintenance (PAOC-HQ7) realisée le
25 aodt 2020. Elle fait suite au dépassement des criteres de réhabilitation du fond de la fouille et du
bord ouest de la fouille. Cette phase d'excavation a permis le retrait de 63 m® de terres impactées
supplémentaires soit environ 113 tonnes ;

+ la mise en place d'une couche de couverture (bétons concasseés issus du de la demolition du site) de
40 cm environ sur la zone impactée par les hydrocarbures diffus dans la partie est de I'ancien
stockage de charbon. La superficie de la zone recouverte est de 698 m?. 296 m® (soit environ 592
tonnes) de matériaux ont été utilisés pour recouvrir la zone ;

Le bilan des travaux d'excavation est le suivant :

Identification de Profondeur Surface | Volume | Tonnage
Nom de la fouille 1a fouille Impact (m) (m2) (m?)
PAOC-HO7 : Plomb et baryum 586
Zone maintenance Faiile. A et cuivre 3 {eaviron) = 139 =
AOC-HOS
Stockage de charbon - Fouille B Plomby, Cuoma, 2 273 546 083
HAP
nord
AOC-HODS
Stockage de charbon - Fouille C Cuivre B 73 292 525
sud

Au total, le traitement par excavation des hot-spots en métaux lourds et HAP a permis le retrait de 997
m® de terres impactées.



Le tableau ci-dessous dresse le bilan des évacuations de matériaux impactés issus des travaux de
dépollution.

Filiere Centre d'évacuation Total estimé (t)
ISDND Suez Noyelles Godault 731
Biocentre Suez Noyelles Godault 102
Total 833

Un total de 833 tonnes de matériaux impactés a été évacué du site pour étre orienté vers les
différentes filieres d'élimination agrées (ISDND et biocentre).

Les échantillons de réception réalisés sur les bords et fonds de fouilles attestent que les travaux ont
permis le retrait de I'intégralité des terres impactées par des métaux (baryum, chrome, cuivre et plomb)
et par les HAP.

Les fouilles ont été remblayées avec des matériaux sains préalablement caractérisés issus des
travaux de démolition du site conformes aux critéres ISDI. Au total, environ 1 553 tonnes de matériaux
(terres + bétons concassés) conformes aux critéres ISDI ont servi pour le remblaiement des fouilles.
L'impact diffus en hydrocarbures a été confiné par la mise en place d'une couverture de bétons
concasses issus également du site.

Par ailleurs, I'exploitant a indiqué qu'un contréle des sols en dessous des rétentions des anciens
transformateurs a été effectué et n'a pas montré la présence dimpact particulier, hormis une
concentration en hydrocarbures dépassant légéerement le critere ISDI pour le fond de fouille BFF4. Les
sols ont été laissés en place et recouverts par des matériaux sains (bétons concasseés issus de la
démolition du site), ce qui est cohérent avec la méthodologie de gestion appliquée a l'impact diffus en
hydrocarbures de I'ancienne zone de stockage de charbon.

L'exploitant conclut son document référence [5] en indiquant que le retrait des sources concentrees en
métaux et HAP dans les sols ainsi que la conformité des concentrations résiduelles des bords et fond
de fouille au droit de I'ancienne zone de stockage de charbon permettent de valider la qualité des sols
et leur compatibilité avec I'usage futur retenu.

3.7. Présence de métaux dans les sols

Les sols non impactés par l'activité anthropique présentent une certaine concentration en métaux,
géneralement faible, qui dépend de la géologie de ces sols. L'inspection des installations classées a
demandé a I'exploitant de caractériser le bruit de fond géochimique local. C'est ainsi que I'exploitant a
effectué des prélevements au niveau de l'aire des betteraves (située au sud-est de la zone 3), zone
ayant accueilli uniguement des activités agricoles et le stockage de betteraves durant I'exploitation de
la sucrerie. Les résultats d'analyse sont les suivants :

Gammes de valeurs "ordinaires"” et

Composé Ancienne aire de stockage des betteraves danemalios nabivelies
. sols Anomalies Fortes
Sondage SB28 SB29 SB30 Pz14-10 | Min | Max | Moyenne naturelles | anomalies

b inaires™
ordinaire modérées naturelles

Pronfondeur (m) | 2-3 [ 3-4 | 1-2 [ 2-4 [0,5-2] 3-5 [0,5-2] 2-4
METAUX (mg/kg)

Arsenic (As) 7 4.1 5.2 7.2 7.3 7314173 6.35 1325 30 3 60
Baryum (Ba) 55 | 44 | 31 | 43 | 62 | 52 | 83 | 55 | 31 | 83 | s53.125 - -
Cadmium (Cd) | 2 . - 0,05 & 0,45 0,752
Chrome (Cr) 29 27 15 28 27 29 24 29 15 | 29 26 10 4 90 90 & 150
Curvre (Cu) 10 [74|65]82] 11 [ 59 14 | 12 | 59| 14 | 9.375 2520 203 62
Mercure (Hg) - : 1T - | ocozaoio | nisaza
Plomb (Pb) 12 10 11 | 12| 11 ~ 2360 60 5 130
Nickel (Ni) s |2l 2] 2]l 175 9450 60 4 90
Zinc (Zn) _ 43 | 35 | 23 | 38 | 41 | 24 | 42 | 44 | 23 | 44 | 36.25 10 4 100 100 & 250

L'exploitant en conclut que les concentrations du bruit de fond géochimique local sont du méme ordre
de grandeur que celles de la gamme des sols ordinaires de la base de données ASPITET.

Pour linspection des installations classées, en partant des valeurs mesurées au niveau de l'aire a
betteraves et en prenant arbitrairement le double de la valeur moyenne d'un paramétre arrondi a la
dixaine pres, cela donne les valeurs suivantes représentatives de ce qui naturellement présent dans le
sol sur ce secteur :



Métaux (mg/kg)
arsenic 10
baryum 100
cadmium absence
chrome 50
cuivre 20
mercure absence
plomb 20
nickel 40
zinc _ ‘ 70

Ainsi, sur la base des valeurs d'analyse des sols des zones 3 et 4 reprises en annexe, l'inspection des
installations classées constate un net dépassement des valeurs du fond géochimique local en plomb et
en zinc, plutot a I'Est du site, et la présence de mercure, plutdt & 'Ouest du site, & une concentration
faible (de I'ordre de 1 mg/kg) mais qui n'existe pas dans le sol naturel local. A noter toutefois que ces
valeurs sont contenues dans la gamme des valeurs des sols & fortes anomalies naturelles du guide
ASPITET.

3.8. Suivi des eaux souterraines

Le suivi des eaux. souterraines fait apparaitre un dépassement des normes de potabilité pour les
parameétres suivants : plomb, nickel, arsenic et baryum.

L'exploitant indique qu'au vu du process qui a eu lieu sur cette zone d'une part, et au vu des analyses
de sols sur le paramétre nickel qui sont situées dans la gamme des sols ordinaires d'autre part, cet
impact n'est pas lié a I'activité de I'exploitant.

L'avis de linspection des installations classées est le suivant :

Au vu des données qui ont été fournies par I'exploitant sur les activités passées pratiquées sur le site,

au vu des analyses de sols réalisées par I'exploitant sur les zones 3 et 4, et notamment le paramétre

nickel, '

au de nos connaissances actuelles sur le sujet,

- deux hypothéses.sont possibles :

. = ou il s’agit d'un impact dont l'origine est située en amont du site

- ou cela résulte de l'activité industrielle passée qui a eu lieu sur les zones 3 et 4, mais pour lesquelles
nous n'avons assez d'information et/ou de mesures pour démontrer le lien de cause a effets. Une
hypothése peut étre formulée: le secteur ol on retrouve limpact en métaux dans les eaux
souterraines correspond a l'ancienne centrale 2, qui produisait de la vapeur & partir de charbon ; les
cendres produites étaient évacuées de maniére hydraulique vers le bassin a suies du site ; Au vu des
grandes quantités de charbon utilisées, ce bassin a suies situé au Sud des zones 3 et 4 fait 13
hectares et stocke environ 850 000 m3 de cendres. On ne peut pas exclure que le transport par voie
humide de ces cendres est généré, a I'Est de la zone 3 un impact en métaux dans les eaux
souterraines, du fait d'un défaut d’étanchéité supposé du systéme d'évacuation hydraulique de ces
cendres. D'ailleurs le suivi piézométrique d'autres terrils de cendres preésents sur la région font

- apparaitre un léger impact en nickel dans les eaux souterraines, ce qui nous oriente vers cette
hypothése.

Le site dispose actuellement de 4 piezométres sur ces zones ;

ils ont les référence suivantes : PZ14-08, puits, S1 et S2.

Le piézométre PZ14-09 n'est plus utilisable car il a involontairement été détruit durant les travaux de
déconstruction.

Afin de permettre un suivi des eaux souterraines des zones 3 et 4 tout en permettant également le
développement d'une nouvelle activité¢ industrielle sur cette ancienne friche, linspection des
installations classées propose de suivre les eaux souterraines en périphérie du site, grace aux
piézométres existants, et éventuellement complété si besoin.



?

Ainsi :

- les piézométres puits et PZ14-08 peuvent étre oomblés si nécessaire

- l'exploitant prévoit dans son document référencé [6] une servitude permettant d’accéder aux
piézométres S1 et S2, ainsi que la création d’éventuels piézométres supplémentaires si nécessaire au
sein des zones 3 et 4.

3.9. Points divers

A I'Est de la zone 4 est présent une darse. L'exploitant a porté a la connaissance de I'administration
son projet de combler cette darse. Ce dossier a été instruit et a fait I'objet d'un rapport de l'inspection
des installations classées en date du 12 octobre 2021.

Le démantelement de la darse n'est pas exigible au titre de la cessation d'activité du site. L'exploitant
peut toutefois aller au-dela de la réglementation et effectuer d'autres travaux, ce qui est le cas pour le
démantélement de cette darse. Le démantélement et le comblement de cette darse auront donc lieu
postérieurement a la cléture du présent rapport.

4. ANALYSE DE L'INSPECTION DES INSTALLATIONS CLASSEES :

L'analyse de l'inspection des installations classées est la suivante :

- La mise en sécurité du site a été constatée lors de l'inspection en date du 20 octobre 2021 qui a fait
l'objet du rapport en date du 27 octobre 2021.

- L'usage futur pour ce site est un usage industriel

- Les avis des maires de CORBEHEM et de BREBIERES sur l'usage futur ont été sollicités par courrier
de l'exploitant en date du 8 juillet 2021,

- L'exploitant a analysé les sources potentielles de pollution, réalisées des analyses de sols et réalisé
la dépollution de deux zones concentrées en polluants zone Iocal de maintenance et zone stockage
de charbon .

- 8ur la base des documents fournis par I'exploitant pour les zones 3 et 4, il apparait un léger impact
résiduel en métaux dans les sols ;

— notamment pour le plomb et le zinc, plutot sur la zone Est, avec des concentrations qui peuvent
aller jusqu a 100 mg/kg pour le plomb et 300 mg/kg pour le zinc ;

— ainsi qu’un [éger impact en mercure avec des concentratzons voisines de 1 mg/kg, plutdt a I'Est du
site

L'exploitant explique ces concentrations par la présence de remblais de mauvaise qualité.

- Sur la base des documents fournis par I'exploitant pour les zones 3 et 4, il apparait que les eaux
souterraines sont impactées vis-a-vis des paramétres plomb, nickel, arsenic et baryum & des valeurs
supérieures aux seuils de potabilité a certains endroits, & certains moments sans pour autant qu'un
lien entre l'activité pratiquée sur le site ou la présence d'une éventuelle source de pollution concentrée
n'ait pu étre établie formellement.

- il est proposé la mise en place d'un SIS (secteur d'information sur les sols) pour garder la mémoire la
présence de métaux a concentration faible dans les sols ainsi que la présence dans les eaux
souterraines & une concentration supérieure aux seuils de potabilité.

- L'exploitant conclut son mémoire de fin de travaux. (référencé [5]) en indiquant que « le retrait des
sources concentrées en métaux et HAP dans les sols ainsi que la conformité des concentrations
résiduelles des bords et fond de fouille au droit de I'ancienne zone de stockage de charbon permettent
de valider la qualité des sols et leur compatibilité avec 'usage futur retenu »

Au vu des éléments mentionnés ci-dessus, l'inspection des installations classées acte via le présent
rapport la cessation d'activité des zones 3 et 4 (ancienne station d'épuration et anciennes centrales 2
et 3 principalement), dont le dernier exploitant fut la société STORA & BREBIERES.

Le présent rapport vaut donner acte de la cessation d’activité des zones 3 et 4 au sens de ['articie
R.512-39-3 du Code de I'Environnement.
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5. CONCLUSIONS :

Nous proposons & Monsieur le Préfet du Pas-de-Calais :

- d'intégrer ce site a la liste des SIS (secteurs d'information sur les sols), conformément a
I'article L.125-6 du Code de I'Environnement, du fait de la présence de métaux en faible
concentration mais d'une concentration supérieure au fond géochimique local en plomb, zinc
et mercure, ainsi que la présence dans les eaux souterraines de concentration en plomb,

nickel, arsenic et baryum a des concentrations supérieures aux seuils de potabilité.

- d'informer du donner acte de la cessation d'activité des zones 3 et 4 (ancienne station
d'épuration et anciennes centrales 2 et 3 principalement) exploitées par la société STORA a
BREBIERES, conformément & l'article R.512-39-3 du Code de I'Environnement, a I'exploitant
ainsi qu'au maire ou au président de I'établissement public de coopération intercommunale

compétent en matiére d'urbanisme et au propriétaire du terrain.

Rédacteur

Veérificateur

Approbateur

L'inspecteur de I'Environnement,
spécialité installations classées

r de 'Environnement,

Ty |
Er bt o
Thomas DOURLEN Frédéric MODRZEJEWSKI Frédéric MODRZEJEWSKI
Date : 1 l'l DEC. 2021
par délégation
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Nom du sondage SB27 5827 SB27 Nom du sondage [BH111 | BH111 Nom du sondage | SB2S Nom du sondage|BH112
. Profondeur (m) |(0,5-1,7) |(1,7-2,5)| (2,5-5) Profondeur (m) | (0-2) |(2-3,5)| |Profondeur (m) |(0-1,5)| |profondeur (m) | (0-1)
Culvre (Cu) 44 49 12 Cuivre (Cu) 21 13 Cuivre (Cu) 25 Cadmium (Cd) 0,31
Mercure (Hg) 0,16 0,22 0,14 Mercure (Hg) 0,15 <0.,05 Mercure (Hg) 0,25 Chrome (Cr)
Plomb (Pb} 12 Plomb (Pb) 60 Curvre (Cu)
Z Z 75 Z Z 210
Nom du sondage | BH109 Nom du sondage |BH108 |BH108 Stz L Plomb (Pb)
Profondeur (m) |(0-2,4) Profondeur (m) | (0-2) | (2-4) T Zinc (Zn)
[ch {Zn) 130 Cuivre (Cu) 3 14 5826 ‘ ‘ \
e - s1s \ BH112
T Nom du sondage |SB24
BH108 515 @ 2" lprofondeur (m) [(1-3)
PI14-09
4 BH111 Cuivre (Cu) 26
& 532
BH104 i BH109 652 © .aﬁ:: Mercure (Hg) 0,15
BH107
BH105 [+] :3 S823 ® Flomb (Pb) 140
Zone & 31 Zinc (2Zn) 170
Nom du sondage |BH102
Profondeur (m) (0-2)
Mercure (Hg) 1,20 Nom du sondage |BH114 |BH114
BH106 Profondeur {m) | (0-2) | {(2-4)
PZ14-08
Zinc {Zn) 130 42
M d d SB26
:on: dl:l sondage B}cl.:l.zu& BI;).:«! Nom du sondage | BH105 | BH105 Puts Nom du sondage |BH107 [BH107 om du son ‘!:’- iat Nom du sondage | BH113 |BH113
rofondeur (m) ( ) (2-4) Profond (m) | (0-2) | (2-9) -Q- Profondeur (m) (0-2) | (2-4) mmmaa e 1505 Profondeur (m) | (0-2) | (2-3)
Cadmium (Cd) 1,2 0,24 Cuivre (Cu) 22 9 pyum(Ba) -
Cuivre (CU) = T Mercure (Hg) 0,13 | 0,80 Cadmium (Cd) 1 Cadmium (Cd) 1,10 | 0,22
Mercure (Hg) 0,32 0,51 Culvre (Cu} 33 Suivea it = =
Mercure (Hg) 0,17 Plomb (Pb) 20
mg Plomb (Pb) Zinc {(Zn) 67
Zinc (Zn)
Légende
Nom du sondage |SB23
Limite de sit Gammes de valeurs "ordinaires” et Profondeur (m) [(0-3)
mite de site '
d'anomalies naturelles Cadmium (Cd) 0,69
| | Zone 3 Sol Anomalies Fortes c c a5
= Unité | d_o * .| naturelles | anomalies iiivee fC
|| Zoned orainalre® | modérées | naturelles | Mercure (Hg) 0,21
; it METAUX * Flomb (Pb)
nvestigations
vestig " Baryum (Ba) [mg/kg = - - Zinc (2Zn)
£  Piézométre TRIAS 1985 Cadmium (Cd) |mg/kg| 0,05 a 0,45 0,742
.’ Chrome (Cr) |mg/kg 103450 90 4 150
Pié atre SEF 2000
i S Culvre (Cu) |ma/kg| 2420 20262
@ Piszométre Ramboll 2014  |Mercure (Hg) |mg/kg| 0,0220,10 | 0,1542,3
Plomb (Pb) mg/kg 9as0 60 a 90
2) Sond | SEF 2007
o Zinc (Zn) mgskg| 102100 | 1004250
@ Sondage sol ETRS 2008
@ Sondage sol Rambol 2014 * Représentation uniquement des [ Métaux ] > valeur de référence
® Sondage Sol Ramboll 2018
te Systern: RGPS Lareet 53 i ] 90 180
tion: Lambert Conformal Conic E.ch:[‘l'r 1 I Métres
z F el Figure 3 : Synthése des résultats analytiques
RAMBOLL Mémoire de réhabilitation des zones 3 et 4 en métaux dans les sols
CORBEHEM (62), FRANCE Drawned by: KBU Chacked by: JUF e
<BOL>Project N*: FRSTOCOO02 Clant: Stora Ensa Drawing version: 01 | Date: 05/20/2018
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BH300 | BH300 | BH300 | BH300 |
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Nom du sondage |BH104 |BH104 |
Profondeur (m)} | (0-2)
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uivre (Cu)
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| TTJ ParteEst

| [ zones

T T e s ==
~ |Nom du sondage |BH108|BH108|
Profondeur (m) | (0-2) | (2-4) |

Mlcovrecy o1 | 1 |
Woer i) | 18 | 14 |
Pomope) | 22 | 13 |

|Nom du sondage | BH109
{Profondeur (m) |(0-2,4
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= - 5 _'._.___. e
Legende Gammes de valeurs "ordinaires” et
d'anomalies naturelles

Anomalies Fortes
Sols naturelles |anomalies
"ordl s” ol 5 5 aturelle

Caomium (o) [morks | 0053045 | 07837
Cunre €0 |moieg | 2320 | 20862 |
ercure (ho) |marko | 0025030 [Oushas| - |
kel o) __Jmaks | 2860 | soaim0 |
Flomb (7o) _|marko | 5550 | 60850 |
Znc@n Jmako | 05100 | to0azso ]

@ Piézoméve Ramboll 2014

Zonage du site

[ zones

| C_1 Partie Ouest

Investigations

4 Piézomaire TRIAS 1995

Sondage
@ sondegesolRembol 2018 . poprscentation uniquement des [ Métaux ] > valeur de référence
@ Sondage sol Ramboll 2019
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- Nom du sondage |BH312[pH012[BH312[BH312[BH312]  [Nom du sondage [SB26 Nom du sondage |BHILA|BHI14|BHI14 Nom du BHIL3|BHILI|BEH3I13Z|BHIL1I Mam du sondage [BH3I11|BH311|BH3I11
b, | (0-3) ] (1-2) ) (2-3) | (3-4)] (4-5)) = =1) 1 (1-2) | (0-1) | {1-2) =
p 'y rsenic (As) 4.6 2.1 7 7.2 52 4 |Baryum (Ba) 1300 Arganic (As) 19 7.5 66 |Arsenic (As) 6.1 Arsenic (As) 7.5 9.9 (%]
Baryum (Ba) 140 170 91 62 55 |N [Cadmium (Cd) 1 Baryum (Ba) 230 120 58 Baryum (Ba) 56 Baryum (Ba) B0
 |chrome {cr) 18 9,7 26 31 1 |’ Cuivre (Cu 33 Chrome {Cr) 47 3% 30 Chrome {Cr) 7 Chrome (Cr) X
Cuivre (Cu) masu| 1a g 85 Mercure (Hg) 017 Cutvre (Cu) &5 50 | 85 Cutvre (Cu) 9.1 Culvre (Cu) 18
Mercure (Hg) 0.06 [Plomb (P8 Mercure (Hy) 0.14 | DAZ Mercure (Hg) Mercure (Hg)
Nickel (Ni) 16 12 21 20 Zinc (Zn) Nickel (W) 43 29 | ‘n Nicked (N} 18 Nicked (W)
! Flomb (PB) ™ [Ploms (Pb) 88 | 1 1 Momb (P5) 1 Ploms (Ps)
|zmc@m 3 | 12 35 | n Zinc (Zn) 110 | 82 | 35 Zinc [Zn) £ Zin [2n)
Nom du sondage | sax? | se2r | sexy
Profondeur (m) |(0.5-1,7)|(1,7-2,5) (2.5-5) Mom du sondage |BH112
Cuivre (Cuj a4 43 12 Prefondeur (m) | (0-1)
Mercure (Hg) o016 | o2 | o Cadmium (Cd) 0,31
L (Chrome (Cr)
Mom du sondage am‘: ltoll:.l:‘: BH302 Culvre {Cu) 0
(arsenic (As) sl 10 | 82 Plomb (Pb) A
o (53 w0 o6 [5is Zinc (zn) 210 Legende
Chrome (Cr) 120 | 4 1 hE
Cuwre (Cu % | 2 | 25 Mom du @ i baicard Limite de site
Hu'mr:':;ﬂ] II_': I;I 0-;5 4 Arsenic (As) 88 | 55 11 D Zone 3
e —— Baryum (Ba) 210 76 p]
PMamb (Po) 40 — x
9 Chrome (Cr) 28 20 42 L.J Partie Est Zone 3
&ine (Z) 200 Cuivre (Cu) 39| 2| s e .
2. P Mercure (Hg) ‘018 | 0.09 . .+ Zone potentielle de contamination
Mom du sondage | SB1% = Nickel (M) 33 7 4
Profondeur (m) [(0-1,%)
Cuvre (Cu) i 2 Piomb (Pb) 29 | 38 | o Investigations
Wercura (] o : Lo oL @ Pizométe SEF 2000
Plomb (Pb) @0
i< {Zn 10 2] : 3
nc {Zn} | Nom du sondage | BH113[BH113 -‘- Sondage-Piézométre (détruit) SEF 2007
Profondeur (m) | {(0-2) | (2-3)
Nam du BHIO3 EH303
o el e e e e Cadmium (Cd) 110 | 0,22 @ Sondage sol SEF 2007
- Cubere (Cu) 20 15
Arsenic (4s) 7 4.8 8.7 8.2 Nom du sondage | SB23
Baryum (Ba 250 | 150 | so | ee Bratantan (ml{(2=1) Plomb (75) T @ Sondage sol ETRS 2008
P == (0 1 00 T
Chrome (Cr) 25 22 41 30 ~ Zinc (Zn) 67 Pié
- - 45 = ezométre Ra
Cunvre (Cu) 17 | 22 |65 ] 10 i‘:‘" ':" = :_:1 ‘ Ramboll 2014
Cure (Hg e
Mercure (Hg) 0.07 Nom du sondage | BHI08 | BHI0S |BHIOS @ Sondage sol Ramboll 2014
Nickel (NI} 14 | 15 | 38 | 20 Homb (Pb) l10-0.51] (1-2) | (2- g
Piomb (Pb) 15 21 18 Zine (20) jArbankc (A1) L2Ls o8 L @ Sondage sol Ramboll 2018
S 2o 2o 170 51 a1 37 Baryum [Ba) 140 230 %
e =S5 Chiape (Cr) o Lo © Sondage sol Ramboll 2019
P Mom du sondage | 5B24 Cubre (Cu) £l ) 12 Tammes oe vabeurs “ardinaiies” ot d amomaian
Mom du sendage [sr30s|sn30s[sH30s Profondeur (m) |(1-3] Mercure (1) g12 |03 ur
we (m) |go-13 ] (1-29 ) q2- (Données bssves du ASPITET de IINRA)
Arsenic (As) 38 | 45 | &3 Mom du BM111| BH111 Cubvre (Cu) % nickel (n) 12 14 26 s
Baryum (8a) 6 25 | 110 {m) | (0-2) |(2-3.5) Mercure (H9) 915 Plomb (Pb) 45 13 compasé  |umite |, 5o it
Cubvra (Cu) 2 13 Flamb (Pb) 140 Zine (Zn) 55 — ok 1L
Chrome (Cr) 4 19 27 — METAUX
Mercure (Hg) 0,15 | <0.05 Zinc (Zn) 170
Culvre (Cu) 9.5 13 16 Homb (75 ey e o T e Arsenic (As] ha 1425
m du sondage |BH. BH30 o8 B
Mercure (Ha) 0.05 Zire (20 75 (0-1) | (1-23 | (2- Baryum (Ba) |ma/kg
Nickel (Ni} 9.4 11 29 - [Arsenic (As) 73 79 ot |cagmivem (c4) 0,05 A 045
Plami (Pb) 37 w1 15 Nom du sondage | BH303]BH309 l:;::: l::*_nn Nom du sondage|BH1 14 [BH114 Mom du undu,c Tinfllr l(a:s;]o_ BH310 Baryom (887 e T B E:::::I . 1:::
Zinc (Z 48 0| » (0=1}{ (1-3} L(3- -
mc (20) AL rsenic (As) 71 | 56 | s9 | &3 ’_Nh"“w tm) | (#-2) J(2°9) Arsenic (As) 27 ] 5 | 54 Chrome (Cr) C e 2 Marcure (hg) |maria] 0,624 0.0
Baryum (Ba) 120 | g6 | 73 | e dinc tza} U] a2 Baryum (83) % | 1| & Cunvre (Cu) 18 16 cielonJrena] 200
Chrome (Cr) 30 13 22 13 - hrome (Cr) 26 19 26 Mercure (M5) g1 | o] o |I'|-nn w2  Jmana| saw
Cuters (00} | 15 m =W vre (Cu) 28 16 7.2 Nackel (M) 16 31 24 Zine (Zn) jraria] 104 200
Mercure (Hg) 005 | 0.06 i Merture (g) 047 | o9 Pom (o) : 2 Valoor sipdriete b gaomn d0x Pt
kel (M) 24 | 15 | 24 | 2s : Nickel (W) 7 | 1 | s Zinc (2n) 200 7 TR DB
Plomb (Ph 22 59 13 ' 0 Plomb (Pb) 22 36 Seules les concentrations supéneures aux
Zine (Zn 2407 130 67 c Lo Zinc (Zn) 72 91 38 ar i 4l dérées sont pré
n -
Coorginate System: RGF 1993 Lambert 93 Echelle
Projection: Lambert Conformal Conc oA e etres
. : . ® 2 Figure 3 : Synthése des résultats analytiques
RAMBQOL Mémoire de réhabilitation de la partie est de la zone 3 S enimétau (mg/ka) yhe
Sevie Layw Credes. IGN. Sewce: Esrl,
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Project N*: FRSTOCO004 Chient: Stora Enso Drawing version: 01 | Date: 20/01/2020 | "™ OFS User Communty




ANNEXE 3



glot/ot/s0 imeg 10 iuoHies Buswesg

4N “Ag prpey N Aq prumesg

WL gy Bk Samg

S|0s s3] suep dyH 12 saingiedolphy us
sanbiAjeue S1e3NSa. Sap SS3YIUAS : ¢ 2anbly

IDNVH4 (29) WIHIEU0D

¥ 32 £ S2uU0z Sap uoneNIqeYL

op 2410w

OTUT IOYS IURID I000D0L54 { N 18lou 08>

SanAH

o8t 06

3]
aey3

0T FULGIUOT HegWe]
£6 HOGUET EEION Lntd:

1051 Inas < [ 1OH ] sep wswanbjun uonejuasasday

$T0Z 2UQUIDIP ZT NP 219UV,
ap IASI IN3S JNdIRA 2] B 2N3u3dns UORRIIUBOUO0D)

005 By/6w| OFD-01D XNejoy LOH
0s 63%/6w dVH PWwWos
10SI U@ sa3aul S1aY29p SIp
Uo|SS|Wpe,p SUOR|PU0d 53| Qun

JUEX|) INIQ NS S|INAS SIND|RA

PLOZ OUqQuiasap ZL Np 91040y

gL0Z koquey |os sbepues @
¥10Z foquey jos sbepucs -]
BOOZ SHL3 |os ebepuogs @
00Z 435 |os efepuos @
vLOZ IoqueY aA3wozeld @

000Z 438 0AQWOZHd @ | o0

€ suoZ D

ays ap aywi

G661 Syl engwozaid mv

suoneBsaau]

apuabaq

066 0% 3-0TD XN0) LOH
(e-1) (w) snapuojoid .@.
tzES aBepuos np woy .
65 689 0P 2-012 XNyl LOH
(v-z) | (z-0) {w) inapuojoid e Luf. ®
aBepuUOs NP Wo| -4 -
tITHE | +TTHE P P woN oil e
&
£obHE @
LOLHE
o (4 ® ®
tzes @ SOLHE ToiHE ]
v_._.rm’ © fs @ LOIHE @ 00LHE
® & 80LHE ¥OLHE
¥es ] © ‘.
LHE 3
® @ ® £0-v1Zd
siHg _ @ 515 80LHE
“® nnm@ (-] e
ZiHG >
Leas
. e
@ s
0SS | 0¥2-0T3 XN&103 LOH|
LoH|
005 _ d¥H aWwos
06 B80S 0¥ 2-012 xnEd 1OH dVH
(e-z) | (z-0) (w) Jnapuojoid (s't-0) (w) snapuojoid
EITHE|ETTHA| @20epuos np woN szas =6epuos np woN| .




Nom du sondage
Profondeur (m)
HCT totaux C10-C40 | 550

Nom du sondage
Profondeur (m)

3 T i A Limite de site
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|.} Profondeur (m 0-1 -3)| ¥ A | N : = 4 _ .
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aractéristique de la fouille - Zone de
maintenance - Fouille A —
o 17 | |SB26(mg/kg) [0-2m] Objectif de
Baryum 1300 réhabilitation

1ere phase :

- Surface : 6 x 8 m =48 m? | [Plomb 6800 Baryum 500
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Proposition de SECTEUR D INFORMATION SUR LES SOLS

localisation :
commune : référence cadastrale :

CORBEHEM ZA22
CORBEHEM ZA21
CORBEHEM ZA 38
CORBEHEM K1
CORBEHEM ZA27
CORBEHEM ZA 16
CORBEHEM ZA 14
CORBEHEM K 23
CORBEHEM ZA 20
CORBEHEM ZA 36
CORBEHEM ZA23
CORBEHEM K 26
CORBEHEM ZA 25
CORBEHEM K 24
CORBEHEM ZA32
CORBEHEM ZA 34
CORBEHEM ZA 17
CORBEHEM ZA 19
CORBEHEM L 63
BREBIERES ZE 238
BREBIERES Al 46
BREBIERES ZE 201
BREBIERES ZE 202
BREBIERES ZE 54
BREBIERES Al 45
BREBIERES ZE 251
BREBIERES ZE 204

localisation sur un plan :

R

-




motif :

- léger impact résiduel en métaux dans les sols :
— notamment pour le plomb et le zinc, plutét sur la zone Est, avec des concentrations qun peuvent aller
jusqu'a 100 mg/kg pour le plomb et 300 mg/kg pour le zinc ;
— ainsi qu'un léger impact en mercure avec des concentratlons voisines de 1 mg/kg, plutdt a I'Est du site
L'exploitant explique ces concentrations par la présence de remblais de mauvaise qualité.

2 - les eaux souterraines sont impactées vis-a-vis des parameétres plomb, nickel, arsenic et baryum a des
valeurs supérieures aux seuils de potabilité a certains endroits, & certains moments

documents auxquels on peut se référer pour avoir plus d'information sur cet impact :

- document intitulé « Corbehem (62) - mémoire de réhabilitation des zones 3 (ancienne station d'épuration) et
4 anciennes installations électriques» référencé FRSTOCO002-R5.V1 — date : décembre 2018 »

- document intitulé « fondasol. Brebiéres (62) construction d'une station d'épuration - diagnostic
environnemental des sols »

- document intitulé « Corbehem (62) - mémoire de réhabilitation de la zone 3 ouest (ancienne station
d'épuration) et 4 anciennes installations électriques» référencé FRSTOCO004-R1.V2 - date : juin 2020 »

- document intitulé « Corbehem (62) - mémoire de réhabilitation de la partie Est de la zone 3 (anmen parc a
charbon)» référencé FRSTOCO004-R2.V1 — date : juin 2020 »

- document intitulé «mémoire de réhabilitation - dossier fin de travaux des zones :
- 3 ouest (ancienne station d'épuration) et 4 (anciennes installations électriques)
- 3 est (ancien parc a charbon) »

date : 01/06/2021
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